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Ve sbornikuy 1] byly podrobi popsany @ivody zavedeni chloraminace na UV Stitary a
zkuSenosti ze zahajeni a prvni etapy jejiho proytetly z obdobi od listopadu 2005 do
dubna 2006. Nasledujicitipptvek méa za cil seznamit se zkuSenostmi a vysledky
trvalého provozu chloraminace v obdobi od dubn&2afi®konce roku 2007.

V roce 2006 pokrgoval hygienicky schvaleny zkuSebni provoz chloraamnen Jeho
vysledky byly pfibézné sledovany nactyrech vybranych lokalitach (UV Stitary,
Jemnice, Tebic, Nantst), které charakterizuji celou zasobovanou oblagbrky na
stanoveni chloroformu byly odebiraniitgizné v mésicnich intervalech, sowirg, nad
ramec kzné provozni kontroly, byl sledovan obsah dusitamonnych iorit a chloru.
Vroce 2006 byl efekt chloraminace ovlidm dwma zésadnimi vlivy. Jarnimi
povodrémi na gelomu lfezna a dubna a horkym létem, kdy v obdipadech doslo
k vyraznému zhorSeni kvality surové vody. Vysledizprki ze drii 25.4. a 12.7.2006
tedy z €chto divoda pati k nejhorSim za celé sledované obdobi. Obsah afolonu

v sitich se pohyboval od 9 do 24 ug/kicemz kZn¢ dosahované koncentrace
chloroformu se pohybuji do 10 ug/l. Po od&zinvlivu povodni, resp. po ochlazeni
surové vody, se efekt chloraminace velmi rychlep&ile Je teba zdraznit, Ze ani
v téchto extrémnich podminkach kvality surové vodyie&mxil obsah chloroformu 30
ug/l. Vyvoj a znény koncentrace chloroformu v popisovatééti roku 2006 jsou patrné
z obrazku. 1. V dobzhorSené jakosti surové vody musela fEivpozornost énovana
sledovani obsahu dusitaa amonnych iotit V okamziku, kdy se obsah dusitaresp.
amonnych iont v upravené vad blizil limitni hodnot 0,5 mg/l, byla davka siranu
amonného sniZzena 24v¢ pouzivané hodnoty 1 mg/l na cca 0,7 az 0,5 mg#nérné
tomu musela byt upravena i davka plynného chlékazdlo se, zeipvyrazné znin¢
(zhorSeni) jakosti surové vody je vytad davky siranu amonného a chloru velmi
narané a citlive, pokud ma byt zachovan efekt snizembroformu i spinéni
limitnich hodnot koncentraci dusitiaa amonnych iorit

V roce 2007, na rozdil od roku 2006, byly vysleakyoraminace stabi#jSi. Divodem
byla predevsSim stabik)Si kvalita surové vody, kdy nebyly zaznamenanyngadyrazné
hydrometeorologické udalosti (jarni tani, povedmiivalové srazky) s negativnim
vlivem na jakost surové vody, jak tomu bylo fe@chozich letech. Z tohaidodu byl
efekt procesu chloraminace p&me vyrovnany, vysledky obsahu chloroformu ve
sledovanych profilech jsou uvedeny na obrazku 2K&¢ se potvrdil trend poklesu
potreby plynného chloru na polovinu dgtinu pivodniho mnozstvi, a to jak na Upravn
samotné, tak na mistech, kde bylo provozovano dooténi. V rkterych mistech
mohlo byt dochlorovani Uptn vyiazeno z provozu, ffpadré provozovano pouze
narazo¥ dle poteby (vysoka teplota vody). Tato skémest ginesla provozovateli
krom¢ hlavniho efektu, tj. sniZzeni obsahu chloroformaitich, i efekt vedlejsi,
spaivajici ve vyrazné usge naklad na plynnych chlor resp. chlornan sodny. V ramci
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objektivity je teba dodat, Ze na stéamlruhé musi byt vynaloZzeny naklady na siran
amonny a pibézné analyzy chloroformu. |ipsto vSak ma chloraminace kladny
ekonomicky efekt.

Od paatku roku 2007 probihal proces chloraminace se lasam KHS v trvalém
provozu. Na zaklatdobrych vysledk vice nez réniho zkuSebniho provozu byl navic
proces chloraminace zakomponovan jako jeden z towgchnologickych prvk do
rekonstrukce UV Stitary zahajené v ramci realizpogjektu ,Zajiseni kvality pitné
vody ve vodarenském soustavjihozapadni Moravy“. Tento projekt zahrnuje
rekonstrukceif hlavnich vodovodnichiwadécéi, instalaci kontinualniho monitoringu
kvality vody a rekonstrukci Stitarské Upravny. Keomymeény jiz nevyhovujicich
strojré-technologickyche¢asti zde dojde k Upravsystému pomalého michani, piskové
filtrace a celého chemického hospistai. Jako nové technologické prvky budou
zavedeny filtrace granulovanym aktivnim uhlim ainiekce formou kombinace UV-
z&eni a popisované chloraminace. Rraahgjeni realizace tohoto projektu vyr&azn
zasahlo v druhé polouroku 2007 jek do Zivota Upravny, tak do jiz ustélleo procesu
chloraminace. Od podzimu 2007 je Upravna praktickyovizornim rezimu, kdy jedna
jeji polovina je pedana stavba druha je v provozu. Pré&gtavba si vyZadala i zasah do
chloraminace. V{wvodnim usptadani byla chloraminace realizovana tak, Ze siran
amonny byl davkovan za piskovou filtracfe@ nevyuzivané ozonizai jimky. Jejich
objem a konstrukce napomohlyikdadnému rozmichani siranu amonného v upravené
vodé, kde az ped vtokem do akumutaich nadrzi byl davkovan plynny chlér. V tomto
uspdadani probihala chloraminace s popisovanymi vysiepiakticky az do zimy
2007. Vzhledem ktomu, Ze ozonimd jimky budou vyuZity pro umi&hi filtra

s granulovanym aktivnim uhlim, musely bytegany stavly a uspgadani davkovani
siranu amonného a chloru muselo byErméno. Nastaly zasadni otazky a s nimi dité
obavy. Bude chloraminace probihat stepfolie i bez vyuziti objemu ozonigaich
jimek? Je pro &innost chloraminace podstatné, zda jevel davkovan siran amonny,
jak& doba zdrzeni by #ta byt gred gidanim chloru? atd. Vessa tedy otazky, jejichz
odpovd neni zcela jednoziiaa a je spiSedéei mistnich podminek a experimentalniho
ovéieni. Po pedani ozonizénich jimek stav® (Unor 2008) a ztrétjejich objemu
nastala dosti napjata faze zkouSekélaMza Ukol oviit alespa nékteré odpowdi na
nastiné otazky, zejména na vzdjemné ugmsdavkovacich mist siranu amonného a
chloru a pipadné paeb: doby zdrzeni mezi tim. Prvni faze experimentuesig& dale

s tim, Ze roztok siranu amonného byl davkovime@ do chlorové vody a vznikla s
chloramiri [2] pak zausina v jednom migtdo vody upravené. Tento gnb se velmi
rychle ukazal nepouzitelnym, vzrostla sebla davkovaného chlorufigemz klesla
desinfekRni &innost jeho sloéenin v upravené vad Reakce fimé ,piipravy”
chloramiri ziejm¢ prokehla velmi rychle a proces se ukazal jako neefektarede
nepouzitelny. Potvrdila se nutnost davkovat sinarorany a chlér oddleré. Ve druhé
fazi byla zvolena d¥ davkovaci mista do potrubi upravené vody DN 4@fich
vzdalenost byla asi 50 cm (tedy minimalni doba edi}, jako prvni byl davkovan
chlér. Po ustaleni tohoto procesu, asi po jednodnuty byly odebrany vzorky na
stanoveni chloroformu. Jeho koncentrace ve sledmyaprofilech byla nizka (do 10
ug/l), prakticky totoZna s vysledky chloraminaceivodnim rezimu. Tyto i dalSi
vysledky naznéily, Ze pro stavajici zjsob chloraminaceigjm¢ neni rozhodujici, ktera
z téchto chemikdlii je $ minimélni dolE zdrzeni davkovéana jako prvni. V tomto
provizornim rezimu bude chloraminace provozovandakonce stavby, tedy do konce
roku 2009.
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V podzimnich ndsicich roku 2007 byla registrovana jedna anométera si zaslouzi
pozornos{3]. Dne 18.9.2007 bylo v akvariu, kterym z beapestnich dvodi neustéle
protéka surova voda, registrovano neobvykl&tzni surové vody, spojené s ihynem
n¢kolika ryb v tomto akvariu. Okamzita bezpestni opatni (Upiné rozbory surové a
upravené vody &etré testi toxicity, veterinarni vySéeni ryb, atd.) nepotvrdila nic
Skodlivého¢i nebezpeéného. Jedinou zvlastnostistala kvalita surové vody, které se
svymi parametry v mistodkérného profilu samovokhdostala na arovevody upravené
(nag. CHSK-Mn 2,0 mg/l, zédkal 1 NTU, barva 10 mg/It¢dy hodnoty pro dané
obdobi nevidané. Po dvou dnech se kvalita surod§ bez dalSich zjevnychrigin Ci
doprovodnych jefr vratila na ,pivodni* hodnoty CHSK-Mn 5 mg/l atd. Jedinym
vyswtlenim tohoto zvlastniho a za celou dobu provoztavimy nevidaného jevu je
vyrazné ochlazeni vté déb které mohlo mit za nasledek &mu rozloZzeni a
kvalitativniho slozeni vrstev vody ( v misbdkEru je hloubka cca 30 m), kdy jedna
z vrstev se zbytky ndpras mohla fpisobil jako filtr nebocifi¢c a kratkodob pozitivre
ovlivnit kvalitu vrstvy jiné.

ZkuSenosti, poznatky a z&y z provozu chloraminace v roce 2007 Ize shrnowt d
nasledujicich bad

— Po celou dobu trvalého provozu chloraminaceresghl obsah chloroformu limitni
hodnotu 30 ug/l, nebyly zaznamenany negativni dapiné efekty v podab
vyskytu vysokych koncentraci dusitan

— Zcelkového p&tu provedenych stanoveni chloroformu bylo 84% vdemiracich
do 10 ug/l

— Nejnizsi koncentrace chloroformu (do 2 ug/l) bylgzmamenavany ipmo na
Gpravré, nejvysSSi koncentrace chloroformu 20 — 25 ugll, ngjmensi &nnost
chloraminace, byly narazévregistrovany fi vyrazném zhorSeni kvality surové
vody, [i jeji vysoké teplat koncem léta neborpextrémnich dobach zdrZzeni vody
v rozvodnychradech

- P¥i vyrazném zhorSeni jakosti surové vody nelid j@ji vysoké teplat je treba
velmi citlivé upravovat davky chemikalii a sledovat chovani gsocv distribtni
siti, za standardnich podminek se chloraminace&kielmi stabilgs

— Na zaklad zkuSenosti za vice nez dva @ poku provozu chloraminace je mozno
konstatovat, Ze pini §y Ucel a je vyraznym technologickym prvkem pro snizeni
obsahu chloroformu v distrilsoi siti, zatim bez negativnich doprovodnychtjev
navic s ekonomickymifnosem
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Obrazek 1. Koncentrace chloroformu (ug/l) véasti roku 2006
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Obrazek 2. Koncentrace chloroformu (ug/l) v roce 207
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